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Abstract (Basic) : DE 2609003 A 

Tyre/wheel construction has a reinforced tyre carcase and a wheel 
rim together defining a chamber contg. a filling of resilient, elastic, 
solid polyurethane material. The polyurethane material is the reaction 
prod, of (a) a liquid polyoxypropylene polyether polyol, and (b) 
diphenylmethane diisocyanate modified chemically to give a liquid 
prod., e.g. with carbodiimide, the ratio of isocyanate/hydroxyl gps . in 
the mixt. being 0.65-0.9/1. The construction has excellent resistance 
to impacts and punctures caused by driving over rough surfaces, and is 
esp. for military, agricultural, quarrying, garbage disposal and 
similar vehicles normally exposed to rough surfaces. 
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Zusammenbau aus Reifen und Rad 



Die Erfindung betrifft Reifen und insbesondere das Fallen 
einer Reif enkarkasse mit einem riickf edernden Material, urn 
ein Produkt zu erhalten, das gegeniiber Durchbohrungen be- 
standig bzw. dicht ist. 

Die Erfindung betrifft daher einen Zusammenbau aus Reifen 
und Rad, welcher einen Reifen mit einer verstarkten Kar- 
kasse und eine -Radfelge, auf welcher der Reifen zur Be- 
grenzung einer Kammer montiert ist, umfaBt, wobei sicb der 
Zusammenbau dadurch auszeichnet, daB die Kammer eine Fullung 
aus einem riickf edernden, festen Polyurethanmaterial enthalt, 
welches aus dem Reaktionsprodukt von a) wenigstens einem 
fliissigen Polyoxypropylen^^^tti^rpolyol und b) einem Di- 
phenylmethandiisocyanat, das /mit bekaimten Mitteln zur 
fliissigen Form modifiziert ist, besteht, wobei die Mengen 
dieser Reaktionsteilnehmer derart sind, dafi das Verhaltnis 



DR. G. MANITZ - DIPL.-INC. M. FINSTERWALD DIPL. - INC. W. CRAMKOW 2ENTRALKASSE BAYER. VOLKSB AN KEN 

S MONCHEN 22. ROBERT-KOCH-STRASSE 1 7 STUTTGART 50 < BAD CAN N ST ATT > M O N C H E N . K O N TO - N U MM E R 7 2 7 O 

TEL. (OS9> 22 42 II. TELEX 5-29672 PATMF SEELBERCSTR. 23/25. TEL. I07II .56 72 6: POSTSCHECK i MONCHEN 7 7 O 6 2 - A OS 

609838/0295 



ORIGINAL INSPECTE 



- 2 - 



261/9003 



von funktionellen Isocyanatgruppen zu Hydro xylgrupp en im 
Bereich von 0,65 "bis 0,9 liegt. 

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren, um einen 
pneumatischen Reifen gegeniiber Durchbohrungen bestandig 
bzvj. dicht zu machen t v/obei sich dieses dadurch auszeich- 
net, daB der Reifen mit einem fliissigen Re akt ions gemisch 
von a) wenigscens einem fliissigen Polyoxypropylenpolyather- 
polyol und b) einem Diphenylmethandiisocyanat, das chemisch 
.nit. bekannten Hitteln zur fliissigen Form modifiziert ist, 
gefullt wird, wobei die Mengen dieser Reaktionsteilnehmer 
derart sind, daB das Verhaltnis von funktionellen Isocyanat- 
gruppen zu Hydroxylgruppen in den Reaktionsteilnehmern im 
Bereich von 0,65 bis 0,9 liegt, und dafi das Gemisch unter 
Bildung eines riickf edernden, festen Polyuret hanm aterials , 
vjelch.es den Reifen ausfiillt, vernetzt wird. 

Vorzugsweise ist das fliissige Polyoxypropylenpolyatherpolyol 
ein Triol. Das Molekulargewicht des Polyoxypropylenpolyather- 
triols kann derart ausgewahlt werden, daB ein f estes Reaktions- 
produkt erhalten wird, welches eine Harte aufweist, die im ge- 
fiillten Reifen Belastungs/Durchbiegungseigenschaf ten ergibt, 
die einem gewiinschten Aufpumpdruck aquivalent sind. Diese 
Harte liegt im allgemeinen im Bereich von 10 bis 5° Shore A. 

Palls gewiinscht, kajm ein Gemisch von zwei Oder mehreren -oly- 
oxypropylenpolyathertriolen mit verschiedenen Molekulargewich- 
ten verwendet werden, um die gewiinschten Eigenschaf ten im Reak- 
tionsprodukt zu erhalten. Es sei darauf hingewiesen, daB es be- 
vorzugt wird, selbi; bei Verwendung eines Gemisches nur tri- 
funktionelle Materialien zu verwenden. 

Das Diphenylmethandiisocyanat ist vorzugsweise ein f lussiges 
Diphenylmethan-diisocyanat (MDI) , z.B. ein mit Garbodiimid 
modifiziertes MDI. Diese Materialien besitzen den Vorteil, 
daB.sie einen niedrigen Dampfdruck bei Umgebungstemperaturen 
besitzen und daB sie relativ nicht-toxisch sind im Gegensatz 
zu z.B. Toluoldiisocyanat, welches hochtoxisch ist. 
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Das Verhaltnis von f unktionellen Isocyanatgruppen (-NCO) 
zu Hydro xylgrupp en in den Reaktionsteilnehmern ist gerin- 
ger als es iiblicherweise in Polyurethanansatzen verwendet 
wird, und vorzugsweise liegt es im Bereich von 0,67 bis 
0,80. 

Ein Katalysator bekannten Typs, z.B. Zinn(H)-Octoat, kann 
zu den Reaktionsteilnehmern zugesetzt werden, urn das AushUr- 
ten bzw. Ausvulkanisieren des Polyurethans zu beschleunigen 
und die gewiinschte Reaktionsgeschwindigkeit zu erreichen. 
Die Reaktionsteilnenmer werden im allgemeinen vor dem Fiil- 
len des Reifens vermischt, und die sog. "Topfzeit" des Ge- 
misches hangt von der Reaktionsgeschwindigkeit zwischen ihnen 
ab. Es kann zwischen der "Topfzeit" und der Zeitspanne zur Aus- 
vulkanisation ein KompromiB erreicht werden, indem die Katalysa- 
tormenge geeignet eingestellt wird. Gegebenenf alls kann das Aus- 
vulkanisieren des festen Polyurethans im gefiillten Reifen weiter 
noch durch eine Erhohung der Temperatur des Reifens beschleunigt 
werden. 

Das Fiillen des Reifens- wird vorzugsweise so durchgef uhrt , daB 
das flussige Gemisch der Reaktionsteilnehmer zusammen mit dem 
Katalysator, falls ein solcher verwendet wird, in den Reifen 
unter Druck durch ein geeignetes Ventil in der. Radf elge, auf 
welcher der Reifen montiert ist, eingeprefit wird. Der Reifen 
wird vorzugsweise in eiher senkrechten Stellung gehalten und 
iiber die Laufflache entluftet, z.B. durch eine Injektionskamile, 
urn ein volls.tandiges Fiillen des Reifens sicherzustellen. Jede 
geeignete Methode einer ttberfiihrung von Fliissigkeit in den Rei- 
fen unter Druck kann angewandt werden, die zwei Voraussetzungen 
erfullt: 1) es sollte darauf geachtet werden, Blasen in dem 
Fliissigkeitsgemisch zu vermeiden, und 2) der Druck, unter wel- 
chem die Uberfuhrung stattfindet, sollte einfach kontrollier- 
bar'sein. Eine geeignete Methode zur Uberfuhrung besteht darin, 
mit einem Inertgas einen Behalter, der das flussige Gemisch ent- 
halt, unter Druck zu setzen, wobei ein Auslafirohr aus dem Behal- 
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ter mit dem Ventil auf der Radfelge verbunden ist, dessen 
Ende in das flussige Gemisch in dera Behalter eintaucht. 
Urn die Re if enwulste in abgedichteter Anordnung mit der Rad- 
felge v;ahrend des Fiillens des Reif ens zu halten, wird es 
bevorzugt, den Reif en derart zu entliifteh, da3 ein kontrollier- 
ter Riickdruck in dem Reif en wahrend dieses Arbeitsvorganges 
aufrechterhalten wird. 

Der zu fullende Reifen kann ein Luftreif en sein, der die iib- 
liche, mit Gewebe verstarkte Karkasse, Laufflache und Wulste 
besitzt. Alternativ kann der Reifen ein Reifen sein, der fur 
eine Fullung mit einem riickf edernden bzw. elastischen, festen 
Material statt mit I»uft ausgelegt ist. 

Die Erfindung ist besonders zu einer Verwendung bei Reifen 
geeignet, die unter relativ rauhen Bedingungen eingesetzt 
v/erden, z.B. in Schrottlagern, Gruben, in der Landwirtschaf t, 
fur militarische Anwendungen, auf Miillkippen, wo Luftreif en 
einem Durchbohren besonders ausgesetzt sind. 

Die Erfindung wird im folgenden unter Bezugnahme auf die 
Zeichnung naher erlautert; in der Zeichnung sind: 

Fig. 1 eine scrhematische Darstellung eines Verfahrens zum 

Piillen eines Reif ens mit einem flussigen Gemisch von 
Polyurethan-Reaktionsteilnehmern, und 

Fig. 2 eine schematische Querschnittsansicht eines Reif ens 
mit einer festen Fullung gemaB der Erfindung. 

Die Fig. "! zeigt einen Reifen 1, der auf einer Radfelge 2 
montiert ist, wobei der Zusammenbau aus Reifen und Rad teil- 
weise geschnitten ist, um die Art des Fiillens des Reif ens zu 
zeigen. Ein flussiges Reaktionsgemisch aus Polyurethan-Reak- 
tionsteilnehmern 3 wird in einem Behalter 4- gehalten, der ei- 
nen EinlaS 5 oberhalb des Fliissigkeitsspiegels besitzt, der 
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mit einer Versorgung fur Druckgas verbunden ist, und welter- 
hin ein AuslaBrohr 6 aufweist, das von einem Punlct in Hach- 
barschaft zum Boden des Behalters zu einer Offnung bei B in 
der Radfelge 2 fiihrt, wobei die Offnung ein (nicht gezeigtes) 
Kontrollventil aufweist. Eine Injektionsnadel 7 dient als 
Entluftung durch die Reif enlauf f lache am hochsten Puokt C 
des Reif ens. 

Bei der in der Pig. 1 dargestellten Vorrichtuhg bewirkt das 
Anlegen eines Gasdruckes bei A das Herauspressen von Plussig- 
keit aus dem Behalter 4- durch das Rohr 6, so daS sie bei B 
in den Zusammenbau aus Reif en/Radfelge eintritt. Der Eintritt 
der Flussigkeit preBt seinerseits Luft aus dem Reif en durch 
die Entluftung 7 bei C. Das Verfahren wird solange fortge- 
ftthrt, bis die Fliissigkeit die gesamte Luft in dem Reif en 
ersetzt hat. 

Bei einer nicht in der Zeichnung dargestellten, ausgekliigel- 
teren Version der Vorrichtung kann das Gemisch 3 aus dem Be- 
halter 4 in den Reif en mittels einer Pumpe gepumpt werden, 
die im Verlauf des Rohres 6 eingebaut ist. In diesem Fall ist 
der EinlaB 5 selbstverstandlich nicht mit einer Versorgung 
fur Gasdruck versehen. Um einen Riickdruck im Reif en wahrend 
des Fiillens auf rechtzuerhalten, um die Wulste in ihrer Lage 
zu halten, ist die Nadel 7 mit einem luftdichten Ventil und 
einer DruckmeBeinrichtung verbunden, wobei der Druck im Rei- 
fen in einem gewiinschten Bereich mittels des Ventils gehalten 
wird. Die DruckmeBeinrichtung sollte durch ein eigenes Ventil 
geschiitzt sein, das geschlossen werden kann, um zu verhindern, 
daB Gemisch der Polyurethan-Reaktionsteilnehmer die MeBein- 
richtung erreicht. 

In der Pig. 2 ist ein Schnitt eines Reifens 8 gezeigt, der 
auf einer Radfelge 9 montiert ist und eine Fiillung einer 
festen Polyurethanmasse 10 enthalt. Der gezeigte Reif en ist 
ein Diagonalreifen rait einer Mehrf achlagenkarkasse 11 mit 
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Doppelv/ulstkernen in seinen Wulsten 12 und einer Laufflache 13 
mit groben Stollen. Es sei darauf hingewiesen, daB die Erf in - 
dung in .gleicher Weise auf Giirtelreifen Oder Schraggiirtelrei- 
fen anv/endbar ist. 

Die Erfindxing wird anhand der folgenden Beispiele naher erlau- 
tert. 

Beispiel 1 

Ein schlauchloser 3»27~8 Diagonal-Luf treif en wurde auf einer 
Felge montiert, und der Ventilschaf t wurde ausgebohrt und er- 
setzt. Der Zusammenbau wurde vertikal angeordnet, wobei sich 
das Ventil oben befand, und eine Injektionsnadel GroBe O vmr- 
de senkrecht nach unten durch die Laufflache unmittelbar ober- 
halb des Ventils durchgestoBen, so daS sie ungefahr 2 cm in 
den inneren Hohlraum des Reifens vorragte. 

Die folgende Polyurethanzusammensetzung wurde, wie im folgen- 
den beschrieben, zusammengemischt: 

Polyoxypropylenpolyathertriol, 

MG = 3000 (Warenbezeichnung Niax LG-56 

von Union Carbide) 2912,0 g 

Polyoxypropylenpolyathertriol , 

MG = 600 (Warenbezeichnung Propylan G-600 

von lankro) 288,0 g 

Zinn (Il)-octoat (Warenbezeichnung Nuocure N-28) 0,3 g 

fliissiges, mit Carbodiimid modif iziertes 
Dipheny lm e t handii s o cy ana t ( War enb e z e ich- 
nung Isonate 14-3L von Upjohn) 4-92,5 g 

Das Polyoxypropylenpolyathertriol mit MG = 3000 (IG-56), 
das Polyoxypropylenpolyathertriol mit MG = 600 (G— 600) 
und das Zinn(II)-octoat wurden in einen 5 1 Behalter aus- 
gewogen und mechanisch mehrere Minuten geriihrt. Dann wurde 
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das Diphenylmethandiisocyanat (14-3L) in den gleichen Behalter 
eingewogen und 30 sec verruhrt, wobei der Inhalt nach dieser 
Zeit gleichf ormig opak war. Die Viskositat lag in der GroSen- 
ordnung von 510 cP, und das Verhaltnis von funktionellen -NCO- 
Gruppen zu funktionellen -OH-Gruppen betrug 0,785- Der 5 1 Be- 
halter, der die oben angegebene Mischung enthielt, wurde in 
einen Druckbehalter mit einem Auslafirohr, dessen inneres Ende 
in das fliissigeGemisch eintauchte und dessen auBeres Ende mit 
dem Reifenventil uber einen transparenten, mit einer Klammer 
befestigten Schlauch verbunden war, eingesetzt. Der Deckel des 
Druckbehalters wurde f estgeklammert, und es vmrde ein Druck 
von 1,76 atm (25 psi) von einer Stickstof fbombe angelegt. Das 
fliissige Gemiscb der Reaktionsteilnehmer trat in den Reifen 
iiber, und sein Durchtritt wurde durch Beobachtung durch den 
transparenten Schlauch und durch Beobachtung des Entweichens 
von Luft durch die In j ektionsnadel uberwacht. Wenn Polyurethan 
aus dieser Nadel nach aufien zu sickern begann, wurde die Nadel 
langsam Stufe urn Stufe herausgezogen, bis die Nadel vollstan- 
dig entfernt war. Der zum Ventil fuhrende Schlauch wurde dann 
abgeklemmt und abgeschnitten, und der Reifen wurde auf seine 
Seite gelegt, damit die Killung ausharten konnte, was etwa 
drei Stunden erforderte. Das AuslaBrohr des Druckbehalters 
und der hiermit verbundene Schlauch wurden mit Methylenchlorid 
ausgespu.lt. 

Nach einer Woche wurde die Durchbiegung unter Belastung, die 
Strukturf estigkeit und der Rollwiderstand dieses Reifens und 
eines aus zwei Lagen bestehenden Diagonalreif ens des gleichen 
Typs, der mit Luft auf 480 Kilopascal aufgepumpt war, gemessen. 
Die Ergebnisse sind in der • f olgenden Tabelle zusammengestellt: 
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Tabelle 



mit Po lyurethan 
gefiillt 

Radialsteifigkeit (N/mm) 

bei 5 mm Durchbiegung 128 
be i 6 mm Durcbbiegung 176 

Roll wider stand 

unmittelbar (N) 10,99 

nach 15 min (N) - 7,26 

Oberflachentemperatur (°0) 31 

Ermtidung (stufenweise Belastung) 

Entf ernung bis zum Versagen (km) 3985 
Oberf lacbentemperatur (°C) 60 



480 kpa 
luftdruck 



136 
172 

6,96 
5,20 

53,5 

4428 
123 



Beispiel 2 

Die folgenden Materialien wurden in die 
ausgewogen: 



Po ly o xyp ro t>y 1 enpo ly- 
athertriol mit MG = 50Q0 
(Warenbezeichnung Niax IG--56) 

Po ly o xyp ro py 1 enpo ly- 
atbertriol mit MG = 600 
(Warenbez. Propylan G-600) 

Zinn(II)-octoat 
(Nuocure N-28) 

fliissiges, mit Carbodiimid 
modif iziertes Diphenylmetlian- 
diisocyanat (Isonate 14-3L) 




6,3 



angegebenen Behalter 



in je eine yon 
zwei 50 1 Trom- 
meln, geriibrt 
und dann im 
folgenden als 
A1 und A2 be- 
zeichnet 

in je eine von 
zwei 25 1 Trom- 
meln, im folgen- 
den als B1 und B2 
bezeichnet 



Ein schlaucbloser 10.0-16 Diagonalreif en, der auf einer Felge 
montiert war und dessen Ventil durch ein EinlaBrohr mit einer 
Bohrung von 127 mm (0,5 Zoll) mit einem Absperrventil ersetzt 
worden war, wurde senkrecht in einen Flaschenzug gehalten, so 
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daB das EinlaBrohr oben lag- Es wurde eine In j ektionsnadel 
mit einem Durchmesser von 1,42 mm (0,056") in den Reifen 
durch die laufflache am Oberteil durchgestoBen und mit ei- 
nem flexiblen Schlauch an einen ein Polyol enthaltenden 
Blasenzahler angeschlossen. Das EinlaBrohr zum Reifen wurde 
mittels eines flexiblen Schlauches mit der AuslaBseite einer 
Rotations-Stirnradpumpe mit einer Pumpleistung von etwa 750 1/h 
verbunden. Die EinlaBseite der Pumpe war mit einem Stahlrohr 
verbunden, dessen Ende in die Fliissigkeit im Behalter Ai ein- 
tauchte, wobei das Rohr senkrecht bis nahe auf den Boden 
reichte. Ein Riihrer wurde in die Flussigkeit im Behalter A1 
eingesetzt und mittels eines uber den "Benalter montierten 
Elektromotors angetrieben. 

Der Riihrer wurde eingeschaltet, und der Inhalt der Trommel B1 
wurde in den Behalter A1 gegossen. Nach einem Ruhren von 20 sec 
- wobei dies aufgrund vorheriger Messung unter Verwendung von 
gefarbten Pliissigkeiten zur Erzielung ein.es vollstandigen Ver- 
mischens ausreichte - wurden Riihrer und Motor entfernt, abge- 
wischt und iiber dem Behalter A2 in Bereitstellung fur den 
nachsten Ansatz montiert. In der Zwischenzeit wurde die Ge- 
triebepumpe angeschaltet, und das Polyurethan wurde aus dem 
Behalter A1 in den Reifen gepumpt, wobei der Fortgang hier- 
von durch Beobachtung des Blasenziihlers- und des Spiegels in 
der Trommel iiberwacht wurde. Das Verhaltnis von -NOO-Gruppen 
zu -OH-Gruppen in diesem Reaktionsteilnehmer-Gemisch betrug 
0,729. Nachdem der Spiegel der Pliissigkeit bis nahe auf den 
Boden des Eingangsrohres fur die Pumpe (nach etwa 6 Minuten) 
abgesunken war, wurde der Inhalt der Trommel B2 zu der Trom- 
mel A2 zugesetzt und fur 20 sec geruhrt. Das mit dem Pumpen- 
einlaB verbundene Stahlrohr wurde von dem Behalter A1 entfernt, 
abgewischt und in den Behalter A2 eingesetzt und die Pumpe 
wurde angeschaltet. Der Reifen wurde als gefullt angesehen, 
sobald der Durchtritt von Luft durch den Blasenzahler auf 
eine sehr geringe Rate abgef alien war (nachweiteren 6 Minuten). 
Das Absperrventil am EinlaB zum Reifen wurde geschlossen,. und 
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die Verbindung des Reifens mit der Pumpe wurde unterbrochen, 
letztere wurde mit Losungsmittel gespiilt. Der Blasenzahler 
wurde voh der Nadel abgenommen, diese wurde mit einem Schraub- 
stopf en abgedichtet. Der Reifen wurde dann auf seine Seite zum 
Ausvulkanisieren gelegt. Wie sick durch Beurteilung der Ruck- 
stande des Gemisches in den Trommeln ergab, betrug die Topf- 
zeit des Gemisches der Reaktionsteilnehmer etwa 30 min> wo- 
bei der Reifen jedoch in insgesamt etwa 12 min gefiillt wor- 
den war. 

ITach -10 Tag en wurde der Reifen auf Belastung/Durchbiegung, 
Warmestau und Ermiidung im Vergleich zu einem gleichartigen 
Reifen, der mit einer im Handel erhaltlichen, festen Poly- 
urethanfiillung gefiillt worden war, untersucht. Die Belastung/ 
Durchbiegung war fur beide Reifen gleich. Bei der Untersuchung 
auf Warmestau (Lauf en gegen eine Testtrommel unter einer. vorge- 
gebenen 3elastung bei 30 y 40 und 50 kph) ergab sick: 

a) die Tempera tur en im Bereich der Krone und der Schulter 
waren in beiden Fallen niedrig, was zeigt, daB zwischen 
Karkasse und Fiillung kein ungebundener Zustand vorlag : 

b) die Tempera turen in der Mitte der Fiillung war en urn 25°C 
hoher fiir den Reifen des Beispiels (sie erreichte 129°C) 
verglichen mit der im Handel erhaltlichen Fiillung. 

Bei einem Ermii dungs test (kontinuierlicbes Lauf enlassen gegen 

eine Testtrommel bei konstanter Geschwindigkeit und tfberlastung) 

s icn • 
ergab /3edoch, daB die Trm entemp er atur der Fiillung des Reifens 

dieses Beispiels nach dem Erreichen von 130°C auf einem Gleich- 

gewichtswert lag und daB die Reif enf iillung nach 160 Stunden 

noch nicbt versagte, wahrend die Tempera tur der im Handel 

erhaltlichen Fiillung immer weiter anstieg, bis sie nach 4-3 

Stunden versagte. 



609838/0295 



2609003 

- n - 



Die f olgenden Beispiele beziehen sich auf das Fullen eines 
wesentlich groBeren Reifens wie zuvor und sie zeigen den 
Vorteil des Auf rechterhaltens eines Riickdruckes wahrend des 
Fiillens eines solchen Reifens . 

Beispiel 5 

Dieses Beispiel zeigt das Pvillen ohne Riickdruck. 

Ein schlaachloser 14.00-24 Reifen fur ein Erdbewegungs- 
Fahrzeug, der auf einer Felge montiert war, wurde senk- 
recht gehalten, wobei sein Gewicht durch eine Tauschlinge 
und einen Flaschenzug gehalten wurde. Der Luftdruck wurde 
durch Entfernen des Ventilkernes abgelassen, und der Ven- 
tileinsatz wurde durch einen Einsatz einschlieBlich eines 
Auf-Zu-Saunders-Ventils ersetzt. Eine Bohrung von 2 mm wurde 
senkrecht nach unten. am Boden des Lauf f lachenmusters am 
hochsten Punkt des Reifens beinahe bis durch zum Reif en- 
hohlraum gebohrt. Eine Nadel aus rostfreiem Stahl mit ei- 
nem Innendurchmesser von 2 mm mit einem InnengewindeanschluB 
von 6,35 mm wurde dann durch diese Bohrung in den Reifenhohl- 
raum eingesetzt, urn ein Abblasloch fur die verdrangte Luft 
zu schaffen. Dieses Abblasloch wurde wahrend des Fiillvor- 
ganges offen gelassen. 

Ein fliissiges Gemisch aus UretliaJi-Reaktionsteilnehmern, wie 
es in Beispiel 2 verwendet wurde, wurde dann aus einer Trom- 
mel iiber eine Stirnradpumpe durch eine Kupplung, die mit dem 
Auf-Zu-Saunders-Ventil verbunden war, in den Reif enhohlraum 
gepumpt. Als der Spiegel des Urethans ±m Reifen anzusteigen 
begann, trat Material zwischen einem Wulst und der Pelge aus, 
wodurch ein ubermaBiger Verlust und Unannehmlichkeiten auf- 
traten. Es wurde beobachtet, daS dieser Wulst betrachtlich 
aus seiner korrekten Iage verschoben worden war. Gliicklicher- 
weise war die Pumprate groBer als die leckrate, und das Ure- 
than erreichte schlieBlich die Abblasnadel und begann lang- 
sam hin -durchzutreten. 
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Dann wurde ein VerschluBstopf en in das Emsagewinde der Abblas- 
nadel eingesetzt und das Pumpen fortgefuhrt. Der Druck.-nstieg 
reichte dann aus, um den Wulst zuriick in seine richtige Lage 
auf der Felge zu pressen. Nachdem ein Druck erreicht worden 
war, der dem vorg.egebenen Auf pumpdruck (350 kpa) gleiph war, 
wurde das Pumpen abgebrochen, dann wurde das Auf-Zu-Ventil 
am EinlaB gescnlossen und die Kupplung zur Pumpe wurde abge- 
nommen. Der Reifen wurde dann auf seine Seite gelegt, damit 
das Urethan fest werden konnte. 

Beisniel 4- 

Dieses Beispiel zeigt die Anwendung von einem Rtickdruck. 
Die Arbeitsweise war die gleiche wie im Beispiel 3 bis zu dem 
Punkt, zu dem die Abblasnadel eingesetzt wurde. Ans telle des 
Gffenlassens des Abblasloches wurde ein Einsatz in das Innen- 
gewinde (7) eingeschraubt, um einen pneumatischen Riickdruck 
vorzusehen und aufrechterhalten zu konnen. 

Dieser Einsatz umfaBte eine T-Verbindung , wovon ein Arm mit 
einem ersten, luftdichten Auf-Zu-Ventil verbunden war. Der 
andere Arm war iiber einen transparenten • Nylohdruckschlauch 
und ein zweites luftdichtes Ventil. mit einer DruckmeSeinrich- 
tung verbunden. Zu Beginn waren beide Ventile geoffnet und 
der Reifen wurde pneumatisch durch das erste Ventil wieder 
aufgepumpt, um die Wulste auf die Felge zuriickzupressen. Dann 
wurde dafur Sorge getragen, daB der von der MeBeinrichtung an- 
gezeigte Druck nicht den vorgegebenen Aufpumpdruck (350 kPA) 
iiberstieg. Das erste Ventil wurde dann gescnlossen, die Luft- 
leitung wurde entfernt, und das gleiche Ventil wurde vorsich- 
tig geoffnet, bis der Druck auf 5© kPa abgefallen war, was zum 
Halten der Wulste in ihrer Lage angemessen war. Dann wurde das 
Ventil gescnlossen. Urethan wurde in den Reifen wie in Beispiel 
3 eingepumpt, da cjedoch die Entluftung fiir verdrangte Luft ge- 
schlossen war, stieg der Druck an, und er wurde zwischen 5© 
und 100 kPa durch gelegentlicb.es Offnen des ersten Ventiles 
gehalten. Der Nylonschlauch wurde sorgf alt is beobachtet, und 
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sobald Urethan in diesem Schlauch sichtbar wurde, wurde 
das zweite Ventil zum Schutz der MeBvorrichtung geschlos- 
sen. Das erste Ventil wurde etwas geoffnet, um irgendwel- 
che Blaschen berauszuspiilen, und dann wurde es zur Abdich- 
tung der Entluftung geschlossen. Es wurde sich ein Druck 
wie in Beispiel 3 auf bauen gelassen, bevor das Fiillventil 
gescblossjen und die Punipe abgekuppelt wurden. Dieser Rei- 
fen wurde ebenfalls auf die Seite zum Ausharten des Ure- 
thans gelegt. 

Bei diesem Beispiel traten keine Leckverluste an MatersaL 
auf. 
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JPatentanspriiche 



2-^) Zusammenbau aus Reif en und Rad, welcner einen Reif en mit 
einer verstarkten Karkisse und eine Radfelge, auf v/elcher . 
der Reifen zur Begrenzung einer Eamaer montiert ist, um- 
faBt, dadurch gekennzeich.net, daB die 
durch. den Reifen (8) und die Radfelge (9) begrenzte Kam- 
mer eine Fiillung aus riickf ederndem bzw- elastischem, festem 
Polyurethanmaterial (10) entha.lt, das aus dem Reaktionspro- 
dukt von a) wenigstens einem fliissigen Polyoscypropylenpoly- 
atherpolyol und b) einem Diphenylmethandiisocyanat, das 
chemisch. durch bekannte Mittel zur fliissigen Form modi- 
fiziert ist, besteht, wobei die Hengendieser Reaktions- 
teilnehmer derart sind, daB das Verhaltnis. von funktionel- 
len Isocyanatgruppen zu Hydro xylgrupp en im Bereich. von 0,65 
bis 0,9 liegt. 

2. Zusammenbau nach Anspruch. 1, dadurch, g e k e n n - 
zeicnnet, daB das fliissige Polyoxypropylenpoly- 
atherpolyol ein Triol ist. 

3 . Zusammenbau nach Anspruch 2, dadurch. g e k e n n - 
zeichnet, daB das Molekulargewicnt des Trio Is 
so ausgewahlt ist, daB ein festes Reaktionsprodukt. mit 
einer Harte im Bereich von 10 bis 50 Snore A erhalten 
wird- 

4. Zusammenbau nach. einem der Anspriicne 1 bis 3» dadurch. 
gekennzeichne.t , daB die Geschwindigkeit 
der Reaktion zwiscnen dem fliissigen Polyoxypropylenpoly- 
atherpolyol und dem Diphenylmethandiisocyanat mitt els 
Zugabe eines Katalysators fiir die Reaktion zu die sen 
Reaktionsteilnehmern eingestellt ist. 
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Verfahren, urn einen auf einer Radfelge montierten Luft- 
l-eifen gegen Durchstecben sicker zu machen, dadurch 
g- e k en nzeich.net , daB der Reif en (3) mit 
einem flussigen Gemisch. von Reaktionsteilnehmern aus a) 
wenigstens einem flussigen Polyoxypropylenpolyjitherpolyol 
und b) einem Diphenylmethandiisocyanat, welches chemisch 
durch bekannte Mittel zur flussigen Form modifiziert ist, 
gefullt wird, wobei die Menge dieser Reaktionsteilnehmer 
derart ist, daB das Verhaltnis von funktionellen Isocyanat- 
grunpen zu Hydroxylgruppen in den Reaktionsteilnehmern im 
Bereich von 0,65 bis 0,9 liegt, und daB das Gemisch unter 
Bildung eines riickf edernden bzw. elastischen, festen Poly- 
urethanmaterials (10) , welches den Reif en ausfullt, ver- 
netzt wird. 

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gek.ennzeich- 
n e t , daB das Fallen des Reifens (8) dadurch durchge- 
fiihrt wird, daB eia fliissiges Gemisch der Reaktionsteil- 
nehmer in den Reif en (8) unter Druck eingepreBt wird, wo- 
bei der Reif en (8) in einer solchen Lage entliiftet wird, 
daB das EinschlieBen von Luftblasen in dem Reif en (8) 
praktisch ausgeschaltet ist. 

. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
n e t , daB der Reif en (8) derart entliiftet wird, daB exn 
Riickdruck in dem Reifen (8) auf rechterhalten wird, urn die 
Reifenwulste (12) in abdichtender Anordnung mit der Rad- 
felge (9) zu halten. 
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